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Иисус в Иерусалиме

А это картины современного художника 
Дональда Руста. 

 

Заключение
Наше зрение несовершенно и иногда мы 

видим не то, что существует в действитель-
ности. Но тот факт, что огромное большин-
ство людей получают иногда одинаковые 
ошибочные зрительные впечатления, гово-
рит об объективности нашего зрения и о том, 
что оно, дополняемое мышлением и практи-
кой, дает нам относительно точные сведения 
о  предметах внешнего мира. С другой сто-
роны, тот факт, что разные люди в процессе 
зрительного восприятия обладают различ-
ной способностью ошибаться, иногда видят 
в  предметах то, чего другие не замечают, 
говорит о  субъективности наших зритель-
ных ощущений и  об их относительности. 
Мои исследования и практическая работа по 
созданию собственных иллюзий полностью 
подтвердили выдвинутую гипотезу: не всег-
да то, что мы видим, на самом деле явля-
ется таковым.

В этой работе было выяснено, что уча-
щиеся младших классов боле восприим-
чивы к  оптическим иллюзиям (93 % всех 
опрошенных 3-4 классов). Среди учащихся 
6-8 классов процент детей поддающихся 

иллюзии равен 55 % . Я думаю, что такая 
разница объясняется стереотипами, создан-
ными жизненным опытом. Который у ребят 
старших классов несомненно больше. Хотя 
следует отметить тот факт, что на моих фо-
тографиях уже 78 % опрошенных ребят от-
метили присутствие иллюзии. 

Изучив литературу по данной теме, 
проведя ряд экспериментов по выявлению 
процента детей, поддающихся иллюзиям, 
и ,выполнив практическую работу по созда-
нию фотоиллюзий, я пришла к следующим 
выводам:

● Глаз любого человека видит мир оди-
наково, но восприятие увиденного  – это 
процесс мышления человека. Поэтому каж-
дый человек воспринимает мир по-своему. 
И надо уважать мнение каждого. 

● Образное мышление, воображение 
можно развивать, используя в  различные 
иллюзорные картины или создавая их са-
мим. Это даст возможность увидеть всю 
многогранность окружающего нас мира. 
Также это разнообразит наш досуг.

● Не стоит забывать, что оптические 
иллюзии сопровождают нас в течение всей 
жизни. Поэтому знание основных видов, 
причин и  возможных последствий их воз-
действия на человека необходим. Это по-
может анализировать получаемую картин-
ку, понимать, когда глаза нас обманывают, 
а когда изображение полностью реально.

Тема иллюзий очень интересна и  она 
может стать продолжением ещё многих ис-
следований. Например, исследование иллю-
зий в математике.

И если, глядя на картину, мы видим 
разное, то, что можно сказать о лучшей 
и очень сложной картине – человеке???
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Алюминий на кухне:  

опасный враг или верный помощник?
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2Чернышева О.Н., Почетный работник общего образования РФ,  

учитель физики высшей категории «МБОУ ООШ № 20»

Данная статья является реферативным 
изложением основной работы. Полный текст 
научной работы, приложения, иллюстрации 
и иные дополнительные материалы доступ-
ны на сайте IV Международного конкурса 
научно  – исследовательских и  творческих 
работ учащихся «Старт в науке» по ссылке: 
https://school-science.ru/1017/13/480.

В странное время мы живём. Стран-
ность заключается в том, что многие наши 
знакомые «сидят» на диете, подсчитывают 
калорийность, иногда худеют. Другие – на-
ращивают мышцы, большую часть сво-
бодного времени проводят в  спорт.залах. 
Мы не против занятий спортом, но может 
нужно сначала понаблюдать над собой, про-
консультироваться с врачами, специалиста-
ми, тренерами? Нам кажется, нужно начать 
с того, что посмотреть, что мы кушаем, на 
сколько полезны наши продукты, восполь-
зоваться индексом Брока для подсчёта опти-
мальной массы отдельно взятого человека 
и лишь затем продумать своё меню. Сказа-
но – сделано, но возникает вопрос: В какой 
посуде приготовить завтрак, обед, ужин? 

Кухонная посуда. Многие годы алюми-
ниевая посуда устраивала большинство. 
Она легкая (плотность всего 2,7 г/куб. 
см), долговечная, и  тогда эта посуда была 
очень дешевая. А главное положительное 
качество в  том, что алюминий  – хороший 
проводник тепла, вода закипает в  такой 
кастрюле довольно быстро[7]. Разнообра-
зие форм алюминиевой посуды и  утвари 
огромно. Это казаны, кастрюли, гусятницы, 
утятницы, котлы, сковороды, вилки, ложки, 
кружки, ведра, дуршлаги, тарелки, миски, 
противни, приспособления для хранения 
льда, кастрюли-скороварки – для производ-
ства всего этого тоже используется алюми-
ний[2]. Часто мы слышим о вреде, который 
якобы причиняет использование алюминие-
вой посуды человеческому здоровью.

Своими исследованиями мы хотели бы 
ответить на следующие вопросы:

1. Выявить и  установить возможность 
попадания ионов алюминия в  организм че-
ловека через металлическую посуду, опыт-
ным путем подтвердить, что алюминиевая 
посуда непригодна для приготовления пищи.

2. Подготовить памятки с рекомендаци-
ями «Советы хозяйкам».

Наша первоначальная гипотеза та-
кова: Если с  помощью химических мето-
дов можно определить наличие ионов Al3+ 

в пище после её приготовления в алюмини-
евой посуде, то можно установить, что ионы 
алюминия попадают в  организм человека 
с пищей и представляют опасность для здо-
ровья человека.

Цель исследования: исследовать воз-
можные пути попадания ионов алюминия 
в организм человека через использование 
в  быту алюминиевой посуды; опытным 
путем подтвердив непригодность алюми-
ниевой посуды для приготовления и хра-
нения пищи.

Задачи исследования:
- Теоретическим путем изучить хими-

ческие свойства алюминия. 
- Изучить влияние и  возможное нега-

тивное воздействие на живой организм ио-
нов Al3+.

- Определить, насколько широко алю-
миниевая посуда используется в  быту 
в наше время. 

- Определить рН среды различных ви-
дов пищи, которую готовят в школьной сто-
ловой.

- С помощью качественного анализа рас-
творов исследовать их на наличие ионов Al3+.

- На основе проведенных исследований 
сделать вывод о  пользе или вреде алюми-
ниевой посуды и  дать рекомендации по её 
правильному использованию.

Объект исследования: Ионы металла: Al3+

Предмет исследования: Алюминиевая 
посуда

Методы исследования:
● обзор и анализ литературы по изуче-

нию влияния алюминия на организм чело-
века.

● социологический опрос по использо-
ванию алюминиевой посуды в быту. 

● лабораторные исследования по опре-
делению рН среды различных видов пищи, 
которую готовят в алюминиевой посуде.

● исследование с  помощью качествен-
ного анализа растворов на наличие в  них 
ионов Al3+.
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Основная часть

Влияние ионов алюминия  
на организм человека

Изучив различные источники инфор-
мации, нами был структурирован материал 
о применении в быту алюминия и его солей, 
изучен вопрос влияния алюминия на орга-
низм человека. 

Лёгкость алюминия и его сплавов и боль-
шая устойчивость по отношению к воздуху 
и воде обусловливают их применение в ма-
шиностроении, авиастроении, судострое-
нии, быту[8]. Некоторые соли алюминия 
применяют в медицине для лечения кожных 
заболеваний: KAl(SO4)2∙12H2O  – алюмока-
лиевые квасцы: (CH3COO4)3Al- ацетат алю-
миния. Оксид алюминия Al2O3 использует-
ся в качестве адсорбента в хроматографии. 
Хлорид алюминия AlCl3 применяется в ка-
честве катализатора в органической химии. 
Сульфат алюминия Al2(SO4)3∙18H2O исполь-
зуется для очистки воды. Бытовало мнение, 
что алюминий инертен, так как он защищен 
оксидной пленкой, и поэтому не оказывает 
вредного влияния на здоровье человека [7]. 
Алюминий действительно выполняет в жи-
вом организме важную биологическую 
роль: принимает участие в  построении 
эпителиальной и  соединительной тканей, 
участвует в процессе регенерации костной 
ткани, оказывает активирующее или инги-
бирующее действие на реакционную спо-
собность пищеварительных ферментов (в 
зависимости от концентрации в организме), 
участвует в обмене фосфора [3].

 Более 30 лет назад определили, что так 
называемый пищевой алюминий опасен 
для нашего здоровья. Московский институт 
гигиены подтвердил выводы о  небезопас-
ности алюминия. Оказывается, он изменяет 
энергообмен в  клетках. Последние, в  ре-
зультате, теряют способность к  нормаль-
ному размножению, и  начинают делиться 
хаотично, порождая опухоли [1]. 

Алюминий обладает способностью 
к  накоплению в  организме, вызывая ряд 
тяжёлых заболеваний. Медики обнаружи-
вают всё новые негативные последствия 
контактов с ним. Установлено, что алюми-
ний отрицательно влияет на обмен веществ, 
особенно минеральный, на функцию нерв-
ной системы, воздействует на размножение 
и  рост клеток  [6]. К важнейшим клиниче-
ским проявлениям нейротоксического дей-
ствия относят нарушения двигательной ак-
тивности, судороги, снижение или потерю 
памяти, психопатические реакции. Избыток 
солей алюминия снижает задержку каль-
ция в  организме, уменьшает адсорбцию 
фосфора, одновременно в 10-20 раз увели-

чивается содержание алюминия в  костях, 
печени, семенниках, мозге и  в  паращито-
видной железе. Избыток алюминия тормо-
зит синтез гемоглобина, вызывает флюороз 
зубов и специфическое повреждение костей 
(костный флюороз); может вызвать или 
усилить новообразования костей. Физиче-
скими признаками отравления алюминием 
могут быть ломкие кости или остеопороз, 
нарушение почечной функции. Особенно 
склонны к  негативному воздействию алю-
миния дети и пожилые люди [5]. 

У детей избыток алюминия вызывает 
повышенную возбудимость, нарушения мо-
торных реакций, анемию, головные боли, 
заболевание почек, печени, колиты. Гипе-
рактивность, повышенная возбудимость, 
агрессивность подростков, нарушения па-
мяти и  трудности в  учёбе, могут быть ре-
зультатом даже небольшого повышения 
количества ионов алюминия в  организме. 
Алюминий также оказывает общее отравля-
ющее и  засоряющее действие на организм 
человека [6]. 

Алюминий обнаружен у некоторых по-
жилых людей, страдающих потерей памяти, 
рассеянностью или слабоумием, и  может 
приводить к деградации личности. В неко-
торых исследованиях алюминий связывают 
с  поражениями мозга, характерными для 
болезни Альцгеймера (в волосах больных 
наблюдается повышенное содержание алю-
миния) [3]. 

Одним из путей попадания алюминия 
в организм человека является алюминиевая 
посуда. 
Промышленное производство алюминиевой 

посуды, и возможность ее применения 
в быту и общепите

На основе источников информации мы 
выяснили следующее: алюминий и его спла-
вы в  производстве посуды используются 
совсем недолго, меньше 100 лет, в отличие 
от меди, бронзы, золота, серебра и  желе-
за, известных уже несколько тысячелетий. 
Алюминий хорошо проводит тепло, поэто-
му пища в таких кастрюлях готовится очень 
быстро. Ассортимент посуды из алюминия 
весьма разнообразен: толстостенные литые 
гусятницы, казаны, сковороды и  кастрю-
ли. Вспомогательные кухонные предметы: 
дуршлаги, вилки, ложки, фляги, миски [8].

Когда-то ее производили в больших коли-
чествах, так как ее себестоимость в промыш-
ленном масштабе была невысока. Однако, 
после того, как учеными были установлены 
негативные воздействия алюминия на орга-
низм человека, во многих странах мира отка-
зались от производства посуды из алюминия. 
Но в России и странах СНГ есть 26 предпри-
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ятий, на которых по-прежнему выпускается 
алюминиевая посуда: это Балезинский ли-
тейно-механический завод, Белгородецкий 
завод металлоизделий, Каменск-уральский 
металлургический завод, Кукнарский завод 
металлопосуды, Ступинский металлургиче-
ский комбинат и другие. То есть такая посу-
да используется хозяйками на кухнях. Ионы 
алюминия могут попасть в  организм чело-
века через посуду. Во-первых, это металл 
нежный, он легко соскребается со  стенок 
посуды. Мы съели уже немало алюминиевой 
стружки. Когда тщательно вытираешь по-
лотенцем алюминиевую кастрюльку, на нем 
остаются серые пятна  [8]. Можно себе 
представить, сколько ионов алюминия мы 
получаем, когда такая кастрюлька сильно 
нагревается при приготовлении! То есть, 
очевидно, что алюминий попадет в организм 
через пищу, приготовленную в  такой посу-
де. Специалисты, занимающиеся испыта-
нием и сертификацией посуды, в том числе 
и  алюминиевой, советуют ее использовать 
только для кипячения воды – все остальные 
вещества при высокой температуре прово-
цируют в  алюминиевой посуде активную 
реакцию [5]. Недаром, алюминиевая посуда 
запрещена для использования в детских уч-
реждениях общепита. Так, в постановлении 
Главного государственного санитарного вра-
ча РФ от 23 июля 2008 г. N 45 «Об утверж-
дении СанПиН 2.4.5.2409-08» говорится: 
«Не допускается использование кухонной 
и столовой посуды деформированной, с от-
битыми краями, трещинами, сколами, с по-
врежденной эмалью; столовые приборы 
из алюминия; разделочные доски из пласт-
массы и  прессованной фанеры; разделоч-
ные доски и  мелкий деревянный инвентаря 

с трещинами и механическими повреждени-
ями» [7]. Кроме того, в быту в нашей стра-
не широко используется упаковка на основе 
алюминия (пищевая фольга, а также широко 
разрекламированный «ТетраПак» (бумаж-
ные пакеты на основе алюминиевой фоль-
ги). В то же время, во всех развитых странах 
считают, что единственный экологически 
чистый вид упаковки для молочных продук-
тов – стеклянная бутылка, которая позволяет 
сохранить все ценные свойства напитков. По 
заявлениям учёных, алюминиевосодержа-
щая тара негодна для хранения большинства 
продуктов, особенно круп, соли и  сахара: 
мягкий металл остаётся на твёрдой поверх-
ности, и переходит в пищу [2]. При хранении 
или тепловой обработке продуктов, особен-
но кислых, в алюминиевой таре, содержание 
этого элемента в продуктах может возрасти 
почти в  два раза. Алюминий также может 
быть выщелочен из алюминиевой фоль-
ги или консервной банки в  пищу, напитки. 
Главные «виновники» – содовая вода (с фос-
форной кислотой), томатный соус, ананасы, 
кофе в алюминиевых банках, и еда, завёрну-
тая в  алюминиевую фольгу. Томатный соус 
часто готовят в огромных алюминиевых кот-
лах, и  кислотность томатов может вызвать 
выщелачивание алюминия в  готовый про-
дукт. Кофе, который готовят в алюминиевых 
котлах, также может быть токсичным [3]. 

Изучив различные источники, я пришла 
к выводам, что не смотря на то, что о вре-
де алюминиевой посуды говорит немало 
источников, подобная посуда и  пищевая 
упаковка по-прежнему производятся в про-
мышленных масштабах в  России и  СНГ, 
пользуется спросом среди хозяек для ис-
пользования в быту. 
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Далее мы решили выяснить, почему хо-

зяйки используют алюминиевую посуду: не 
знают о ее вреде или не считают эту инфор-
мацию существенной? Для ответа на этот 
вопрос исследования нами был проведён 
социологический опрос об использовании 
алюминиевой посуды в быту. 

Выводы по результатам 
социологического опроса

Результаты:
1. При проведении социологического 

опроса 57 % респондентов ответили, что ис-
пользуют алюминиевую посуду для приго-
товления пищи.

2. 36 % не знает о вреде, который может 
быть нанесен организму человека, если он 
использует алюминиевую посуду для при-
готовления пищи.

3. 50 % респондентов не знает, какую 
пищу можно готовить в алюминиевой посуде

4. 50 % респондентов думают, что мо-
лочную кашу и  другие молочные блюда 
можно готовить в  алюминиевой посуде, 
а 35 % считают, что она пригодна для при-
готовления борща, морсов, киселей.

5. Кроме того 38 % респондентов не 
знают, что алюминиевая посуда запрещена 
к использованию в детских садах, школах.

На основании социологического опроса 
видно, что население плохо информировано 
о  вреде, который алюминиевая посуда мо-
жет нанести здоровью человека при непра-
вильном её использовании. 

Практическая часть.  
Качественный анализ

Алюминий – амфотерный металл
Опыт № 1. Исследование взаимодей-

ствия алюминия с растворами кислот и ос-
нований. Нами были проведены опыты взаи-
модействия алюминия с раствором соляной 
кислоты и  раствором гидроксида натрия. 
В обоих случаях наблюдали выделение Н2, 
а поэтому пришли к выводу, что алюминий 
особый металл, который взаимодейству-
ет и с кислотами и с основаниями, то есть 
проявляет свойства переходного элемента, 
а значит является амфотерным [7]:

2Al + 6HCl = 2AlCl3 + 3H2↑

2Al + 6NaOH = 2Na3AlO3 + 3H2↑ 

Опыт № 2. Определение среды распро-
страненных пищевых блюд. 

Нами были проверены наиболее рас-
пространенные блюда, которые готовят 
в  школьной столовой универсальным ин-
дикаторам и  была определена среда этих 
блюд. 

№ Наименование блюда Среда
1 Чай Нейтральная
2 Бульон куриный Щелочная 
3 Компот из яблок Кислая 
4 Суп куриный с лапшой Слабо- 

щелочная
5 Рисовая каша Щелочная
6 Кисель Кислая
7 Капуста тушенная Кислая 

Вывод: Нами было обнаружено, что 
различные блюда имеют различную среду 
растворов: молочные каши имеют щелоч-
ную среду, блюда куриные – щелочную сре-
ду, компот и  кисель имеют кислую среду, 
капуста тушенная  – кислую. Только чай  – 
нейтральную.

Опыт № 3. В алюминиевом сотейнике 
проведено кипячение водопроводной воды 
в течении 15 минут. Затем раствор остудили 
и проверили его на наличие ионов алюми-
ния раствором гидроксида натрия. 

Наблюдения: Никаких изменений 
в пробе воды, которая кипятилась в алюми-
ниевой посуде, не наблюдали и ионов алю-
миния не обнаружила.

Опыт № 4. Кипячение соляной кислоты 
0,01Н.

В алюминиевом сотейнике проведено 
кипячение раствора соляной кислоты с кон-
центрацией 0,01 моль/л в  течении 15 мин. 
Затем раствор остудили и  проверили его 
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на наличие ионов алюминия раствором ги-
дроксида натрия. 

Наблюдения: в  полученном растворе 
соляной кислоты, которая кипятилась в алю-
миниевой посуде, при добавлении раствора 
гидроксида натрия наблюдалось выпадение 
белого студенистого осадка, а значит, в рас-
творе присутствуют ионы алюминия:

Al3+ + OH-→Al (OH)3↓

Опыт № 5. Кипячение гидроксида на-
трия 0,01Н

В алюминиевом сотейнике проведе-
но кипячение раствора гидроксида натрия 
с  концентрацией 0,01 моль/л в  течении 15 
мин. Затем раствор остудили и  провери-
ли его на наличие ионов алюминия рас-
твором соляной кислоты с  концентрацией 
0,01 моль/л. 

Наблюдения: в  полученном раство-
ре гидроксида натрия, который кипятился 
в алюминиевой посуде, при добавлении рас-
твора соляной кислоты наблюдалось выпа-
дение белого студенистого осадка, а значит, 
в растворе присутствуют ионы алюминия. 

Al3+ + OH-→Al (OH)3↓
Вывод: слабокислая среда раствора 

и  слабощелочная среда раствора способ-
ствует незначительному переходу ионов 
алюминия в раствор. 

Заключение
Сама по себе алюминиевая посуда не 

несет такого вреда. Когда-то давно наши 
предки научились плавить алюминий и де-
лать из него алюминиевую посуду, люди ели 
и пили из нее, и до сих пор не вымерли. 

Надо просто знать, что в ней можно го-
товить и хранить, а что нельзя. В алюмини-
евой посуде можно: отваривать макароны, 
картошку, нежирное мясо, рыбу, варить 
каши. Между прочим, макароны в  алюми-
ниевой посуде не пригорают. В алюминие-
вой посуде нельзя: готовить овощные блю-
да, особенно из кислых или маринованных 
овощей, отваривать соленую рыбу, гото-
вить фруктовые компоты, кипятить молоко, 
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а так же хранить овощные блюда, щи, рас-
сольники, соленую рыбу и прочие соления, 
фруктовые компоты, морсы. Чтобы посуда 
из алюминия долго служила и  приносила 
только пользу, нужно правильно ухаживать 
за ней. Вся алюминиевая посуда покрыта 
защитной оксидной пленкой, которая защи-
щает металл от окисления. Поэтому с  ней 
нужно обращаться аккуратно. Алюминие-
вую посуду нельзя мыть при помощи гру-
бых чистящих средств, абразивных паст, 
металлических губок, мочалок и ершей. Так 
что спокойно пейте молоко, воду, кофе из 
алюминиевой посуды, но вот щи из кислой 
капусты лучше варить в стеклянной, эма-
лированной или нержавеющей посуде.

На основании исследования нами были 
подготовлены рекомендации для хозяек.
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ЭПОКСИДНЫЕ И ЭПОКСИГИДРОКСИУРЕТАНОВЫЕ ПОЛИМЕРЫ: 

ИЗУЧЕНИЕ ПРОЦЕССА ОТВЕРЖДЕНИЯ В ПРИСУТСТВИИ 
АНТИПИРЕНОВ РАЗЛИЧНЫХ КЛАССОВ
Юнусова И.Г., Некрасова К.В., Баширова Д.А.

г. Казань, МБОУ «Средняя общеобразовательная школа № 24  
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Научные руководители: 1Баширова Н.Н., учитель биологии и химии; 
2Черезова Е.Н., профессор кафедры ТСК, Казань, ФГБОУ ВО «КНИТУ», д.х.н., профессор

Данная статья является реферативным 
изложением основной работы. Полный текст 
научной работы, приложения, иллюстрации 
и иные дополнительные материалы доступ-
ны на сайте IV Международного конкурса 
научно  – исследовательских и  творческих 
работ учащихся «Старт в науке» по ссылке: 
https://school-science.ru/1017/13/832.

Эпоксидные полимеры (ЭП) – это наи-
более перспективные на сегодняшний день 
полимеры с  точки зрения получения пла-
стиков с широко варьируемыми физико-ме-
ханическими свойствами  [1]. ЭП широко 
применяются в строительстве в составе ла-
кокрасочных материалов, грунтовок, про-
питочных и заливочных компаундов, клеев, 
в  электротехнике, машиностроении и  пр. 
Ожидаемый прирост потребления эпоксид-
ных полимеров в  ближайшие годы в  мире 
составит 3-4 % в год [2, 3]. 

Образование трехмерной сетки ЭП 
основано на реакции между олигоме-
ром, содержащим эпоксидные группы, 
и  отвердителем, имеющим не менее двух 
функциональных групп. Свойства поли-
мерных материалов на основе эпоксидных 
олигомеров (эпоксидных смол (ЭС)), в зна-
чительной степени определяются выбором 
отвердителей [4, 5]. Широкое применение 
в  качестве отвердителей нашли многоос-
новные кислоты и их ангидриды, относящи-
еся к отвердителям для горячего отвержде-
ния (с подводом тепла), и  алифатические 
ди- и  полиамины, аминофенолы (АФ), по-
лиаминоалкилфенолы и  их модификации, 
относящиеся к  отвердителям для холодно-
го отверждения (без подвода тепла) [6–11]. 
Среди последних предпочтение всё более 
отдаётся АФ, поскольку их возможно ис-
пользовать при низких температурах и даже 
в водной среде. 

Однако при отверждении эпоксидных 
композиций без подвода тепла возникает 
группа проблем, связанных с ростом вязко-
сти, переходом в стеклообразное состояние 
при относительно низких степенях конвер-
сии, что приводит к дефектам полимерных 
сеток. После точки гелеобразования ско-

рость отверждения замедляется, и процесс 
заканчивается вследствие резкого возраста-
ния стерических и  диффузионных препят-
ствий для их взаимодействия. В конечном 
продукте всегда остается некоторое коли-
чество мономеров и  низкомолекулярных 
веществ, способных растворяться в  под-
ходящих экстрагентах. В многочисленных 
исследованиях показано, что конверсия 
эпоксидных групп составляет порядка 60-
70 %, следствием чего является также вы-
сокий процент золь фракции. В результате 
не реализуются все физико-механические 
свойства, которые заложены структурой по-
лимера. Следует отметить, что эпоксидным 
полимерам присущи повышенная хруп-
кость, недостаточная устойчивость к  дей-
ствию агрессивных cред, а  также высокая 
пожароопасность. Поэтому разработка ком-
позиционных материалов на основе ЭО, на-
дежно работающих в различных условиях, 
представляется актуальной задачей.

Основным способом изменения техно-
логических и физико-механических свойств 
эпоксидных полимеров является химиче-
ская модификация, основанная на варьи-
ровании строения полимерных матриц при 
введении реакционноспособных модифика-
торов [12–16].

Модификаторы, выбранные для моди-
фикации эпоксидных матриц, получаемых 
отверждением эпоксиаминных композиций 
без подвода тепла, должны удовлетворять 
следующим требованиям:

– иметь невысокую вязкость;
– не должны вступать в реакцию с функ-

циональными группами основного олиго-
мера (во избежание роста вязкости компо-
зиции при хранении);

– реакционная способность функцио-
нальных групп активных модификаторов не 
должна сильно отличаться от реакционной 
способности эпоксидных групп основного 
олигомера.

Анализ литературы по эпоксиаминным 
системам показал перспективность направ-
ления взаимной модификации уретановых 
и  эпоксидных соединений. Полученные 
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продукты реакции сочетают преимущества 
ЭП, такие как высокая адгезия к различным 
субстратам, повышенная теплостойкость, 
антикоррозионные и  прочностные свой-
ства, с хорошей эластичностью и ударными 
свойствами полиуретанов [17, 18]. Исполь-
зование уретановых олигомеров в качестве 
модификаторов эпоксидных композиций 
улучшает прочностные характеристики, из-
носостойкость, водо-и химстойкость поли-
мерных композиций.

Существует несколько способов получе-
ния эпоксиуретановых полимеров [20–22]:

1. полимеры, получаемые с применени-
ем эпоксиуретановых олигомеров;

2. полимеры, получаемые на основе ги-
дроксилсодержащих ЭО, изоцианатов и их 
аддуктов;

3. полимеры, получаемые на основе ЭО 
и реакционноспособных неэпоксидныхуре-
тансодержащих соединений (уретансодер-
жащих аминов);

4. системы, получаемые совместным 
отверждением ЭОициклокарбонатов ами-
нами.

Одним из перспективных путей моди-
фикации является введение в  состав эпок-
сидных композиций циклокарбонатов (ЦК). 
Введение ЦК в  состав эпоксидных компо-
зиций относится к получению эпоксиполи-
уретанов без использования изоцианатов, 
что является более безопасным и экологич-
ным [23]. Близкая реакционная способность 
эпоксидных и  ЦК-групп по отношению 
к  аминам позволяет формировать единую 
полимерную сетку (схема 1, 2). 

Изменяя соотношение компонентов 
и  строение ЦК, возможно регулирование 
плотности сшивки образующихся полимеров.

Использование ЦК в  качестве модифи-
каторов ЭП описано в  ряде работ [24–27]. 
В работах [28, 29]описано состояние работ 
в области получения ЦК-содержащих оли-
гомеров из эпоксидированных раститель-
ных масел (ЦКРМ). 

Использование в  синтезе эпоксид-
ных материалов на основе ЭО и  аминных 
отвердителей ЦКРМ позволит повысить 
экологичность процесса. Так, ЭРМ имеет 
четвертый класс опасности, а ЦКРМ полу-
чается при взаимодействии ЭРМ с диокси-
дом углерода (ДУ) (схема 3).

Однако вопрос по изучению эффектив-
ности использования ЦКРМ для модифика-
ции эпоксидных полимеров в данное время 
не проработан. 

Природа большинства полимерных ма-
териалов такова, что их невозможно сделать 
полностью пожаробезопасными. 

В разработке полимерных материалов 
пониженной горючести в  настоящее вре-
мя можно выделить следующие направле-
ния [30–33]:

1) Синтез негорючих полимеров.
Области применения этих материалов 

на данном этапе ограничивают недоста-
точная сырьевая база и  связанный с  этим 
недостаточный объем производства таких 
полимеров, а также трудности синтеза и пе-
реработки их в изделия, высокая стоимость. 

2) Химическое модифицирование поли-
меров. 

    

Схема 1

Схема 2 

Схема 3 
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Повышение огнестойкости органиче-

ских полимеров может быть достигнуто за 
счёт проведения в структуру полимера ато-
мов галогена (галогенирование), фосфора 
(фосфорилирование). 

3) Применение наполнителей.
Кроме дисперсных наполнителей (мел, 

песок) могут применяться и  волокнистые 
(стеклянные волокна, асбест). Обычно для 
снижения горючести материала наполни-
тели вводят в  большом количестве (> 20 
мас. %).

4) Нанесение огнезащитных покрытий.
Назначение огнезащитных покрытий 

состоит в  уменьшении вероятности воз-
горания защищаемого объекта при воздей-
ствии огня. 

5) Применение антипиренов.
Антипирены (FlameRetardants)  – до-

бавки, затрудняющие воспламенение 
и снижающие скорость распространения 
пламени  [34–36], работающие по раз-
личным механизмам. Применение анти-
пиренов является распространенным 
и  эффективным способом снижения го-
рючести полимерных материалов. Выбор 
антипиренов осуществляют эмпириче-
ским путем.

Наряду с  реакционноспособными ан-
типиренами широко используют инерт-
ные или, как их часто называют, антипи-
рены аддитивного типа. Они механически 
совмещаются с полимерным субстратом. 

6) Комбинация различных способов.
Антипирены делят на три большие 

группы [37, 38]:
1) Добавки, химически взаимодейству-

ющие с полимером.
2) Интумесцентные (вспучивающиеся) 

добавки. 
3) Добавки, механически смешиваемые 

с полимером (инертные).
Добавки первого типа применяются, 

в  основном, для реактопластов (эпоксид-
ных, ненасыщенных полиэфирных и  т.п. 
смол). Для эпоксидных смол лучшей си-
стемой признаны органические соедине-

ния фосфора. Эти соединения встраива-
ются в  химическую сетку полимера и  не 
ухудшают физико-механических свойств 
изделий.

Добавки второго типа останавливают 
горение полимера на ранней стадии, т.е. 
на стадии его термического распада, со-
провождающегося выделением горючих 
газообразных продуктов. Интумесцент-
ный процесс заключается в  комбинации 
коксообразования и  вспенивания поверх-
ности горящего полимера Образующий-
ся вспененный ячеистый коксовый слой, 
плотность которого уменьшается с ростом 
температуры, предохраняет горящий мате-
риал от воздействия теплового потока или 
пламени (рис. 1).

Добавки третьего типа применяются 
для термопластов, реактопластов и  эла-
стомеров. Инертные антипирены способ-
ны экстрагироваться водой или моющими 
средствами, склонны к  миграции, выпоте-
ванию из материала. В процессе старения 
горючесть таких материалов возрастает. 
Эти недостатки являются причиной на-
блюдающейся тенденции к некоторому со-
кращению объема потребления инертных 
антипиренов по сравнению с  реакционно-
способными.

С наилучшей стороны в качестве анти-
пиренов зарекомендовали себя соединения, 
содержащие элементы V и VII групп табли-
цы Менделеева; наиболее эффективны со-
единения фосфора, хлора, брома, сурьмы.

По механизму действия антипирены 
подразделяют на три группы:

1) Антипирены, ингибирующие ради-
кальные процессы в газовой фазе.

2) Антипирены, разлагающиеся с  вы-
делением негорючих газов (замедление 
горения обусловлено снижением темпера-
туры полимерного материала и  разбавле-
нием горючих продуктов пиролиза него-
рючими).

3) Антипирены образующие защитные 
плёнки и  катализирующие процесс обра-
зования пиролизных продуктов (кокса).

Рис. 1. Уголь и разбухание при нагревании
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К первой группе относят галогенсо-

держащие антипирены, которые инги-
бируют горение в поверхностной и пред-
пламенной зонах или служат источником 
негорючих летучих продуктов разбавите-
лей горючей смеси (в средах с  высоким 
содержанием горючего и  кислорода). Га-
логеноводороды, галогены, реже более 
сложные соединения, образующиеся из 
них при сравнительно низких темпера-
турах, взаимодействуют с  активными ра-
дикалами HO•, H•, O•, RO•, что приводит 
к снижению скорости горения, вплоть до 
угасания пламени.

Эффективность снижения горючести 
полимеров галогенсодержащими соедине-
ниями усиливается в  присутствии оксидов 
некоторых металлов.

Большая часть галогенсодержащих ан-
типиренов применяется в  виде синергиче-
ских смесей с оксидами сурьмы (оптималь-
ное мольное соотношение Sb:Cl = 1:3). 

К антипиренам второй группы отно-
сятся гидроксиды алюминия, магния, сое-
динения бора (тетраборат натрия Na2B4O7 
(«бура»), борат цинка), силикаты, карбо-
наты (углекислый кадмий). Они разла-
гаются с  выделением воды, углекислого 
газа, которые охлаждают и  разбавляют 
пламя. 

Гидроксиды алюминия и  магния зани-
мают первое место среди антипиренов по 
объёму применения (более 40 % всего объ-
ёма антипиренов). Это обусловлено их низ-
кой стоимостью по сравнению с системами 
на основе галогенов или фосфора. Неорга-
нические гидроксиды легки в  обращении 
и нетоксичны. 

Общепринятым является следующее 
объяснение снижения скорости пиролиза 
полимеров в присутствии гидроксидов ме-
таллов. Гидроксиды металлов под воздей-
ствием высоких температур разлагаются 
с выделением воды. 

3 2 3 2
200°C2Al(OH) Al O +6H O→  (–300 кДж/моль),

2 2
300°CMg(OH) MgO+H O→  (–300 кДж/моль).

Реакция дегидратации является эндо-
термической, что приводит к охлаждению 
субстрата до температур ниже точки вос-
пламенения. Пары образующейся воды 
разбавляют горючие газы и  экранируют 
поверхность полимера от воздействия 
кислорода. Выделение воды уменьшают 
количество кислорода, способного прони-
кать в пламя, и позволяет избежать крити-
ческого отношения горючее/кислород. 

Кроме того, после разложения гидрок-
сида возникает защитный слой на основе 
керамики, который улучшает изоляцию 
(физическое действие в  конденсирован-
ной фазе) и усиливает эффект подавления 
дыма (химическое действие в  конденси-
рованной фазе). Защитный слой на основе 
керамики обеспечивает эффективную за-
щиту полимера при горении, что приво-
дит к  значительному уменьшению выде-
ляемого тепла.

Эффективность гидроксидов прямо 
пропорциональна их содержанию в  по-
лимере. Основным недостатком гидрок-
сидов металлов является высокая дози-
ровка (50-70 %) для прохождения тестов. 
Высокая дозировка приводит к сильному 
росту вязкости при переработке в  изде-
лия и к снижению физико-механических 

свойств. Многочисленные исследования 
направлены на устранение этих недо-
статков.

К третьей группе относят антипире-
ны, механизм действия которых обуслов-
лен преобладающим влиянием на процесс 
горения образующихся на поверхности 
защитных слоев. Эти слои состоят из 
нелетучих остатков (главным образом  – 
окислов металлов), образующихся при 
разложении неорганических соединений. 
К таким антипиренам относят бораты 
(метаборат бария (ВаВ2О4·Н2О), борат 
цинка, тетрафторборат аммония). По-
лифосфорные кислоты и  ангидриды, об-
разующиеся при горении полимеров, со-
держащих соединения фосфора, снижают 
кислородопроницаемостьпенококса, об-
разующегося на поверхности горящего 
полимера, и  тем самым замедляют горе-
ние. Примерами таких антипиренов явля-
ются диаммонийфосфат, магнийортофос-
фат и др.

Для защиты изделий из полимеров 
обычно используются комбинации ан-
типиренов разного типа действия, об-
ладающие синергическим эффектом. 
Схематическое представление действия 
антипиренов приведено на рис. 2. 
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Выбор направления исследования
Порядка 90 % от всего объема потре-

бляемых для получения эпоксидных по-
лимеров эпоксидных олигомеров состав-
ляют эпоксиднодиановые смолы (ЭД) и их 
модификации. Это связано, прежде всего, 
с  тем, что эти смолы разнообразны по 
консистенции, их можно отвердить прак-
тически любым из известных отвердите-
лей [39, 40]. Более половины эпоксидных 
смол используются в композиции с отвер-
дителями холодного отверждения.

Целью работы является разработка 
эпоксидных композиционных материа-
лов низкотемпературного отверждения на 
основе эпоксидно-диановых смол с высо-
ким уровнем конверсии функциональных 
(эпоксидных) групп путем использования 
в качестве модификаторов циклокарбона-
тов растительных масел, а  также сниже-
ния их горючести. 

Для достижения цели решали следую-
щие задачи:

– изучение влияния модификатора 
ЦКСМ на формирование структуры матри-
цы эпоксиаминного полимера;

– изучение влияния антипиренов раз-
личных классов на формирование золь-
гель фракций и  горючесть эпоксидных 
композиций;

– изучение влияния ЦКСМ и  антипи-
ренов различных классов на стойкость 
эпоксидных композиций к  агрессивным 
средам.

Автор выражает благодарность к.т.н. 
Д.Г. Милославскому н.с. каф. ТСК ФГБОУ 
«КНИТУ» за предоставленные образцы 
циклокарбоната соевого масла, магистран-
ту Института полимеров каф. ТСК ФГБОУ 
«КНИТУ» Екатерине Дудиной за помощь 
в  проведении экспериментов, классному 
руководителю Нурзиде Нурулловне Баши-
ровой за неоценимую поддержку при вы-
полнении исследования.

Экспериментальная часть
Характеристика исходных веществ
Смола эпоксидная ЭД-20 (ГОСТ 

10587-84). Реакционноспособный оли-
гомер на основе диглицидилового эфира 
дифенилолпропана. Молекулярная масса 
≈ 470 г/моль.

Рис. 2. Схематическое представление действия антипиренов в газовой (паровой) 
и конденсированной фазах
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Карбонизированное соевое масло (ЦКСМ), получено на основе коммерческого эпокси-

дированного соевого масла («HM 01 A», HairmaChemicals, Китай) по методике, описанной 
в работе [28]. 

Отвердитель АФ-2. ТУ 2494-052-00205423-2004. Вязкая жидкость темно-коричневого 
цвета, нерастворим в воде.

Кислота борная H3BO3 – ГОСТ 9656-75.
Гидроксид алюминия Al(OH)3  – ГОСТ 

11841-76.
Трихлорэтилфосфат (ТХЭФ): низко-

вязкая прозрачная жидкость. Содержание 
Р  – 10-11 % мас. Содержание Cl  – 37-38 % 
мас. Вязкость 38-42 мПа.с при 25 °С. ММ 
285,5  г/моль.

Приготовление полимерных композиций 
и их испытания в агрессивных средах
Компоненты композиций взвешивали на 

с точностью до 0,01 г. Сначала взвешивали 
ЭД-20 и модификатор, композицию переме-
шивали в течение 1 минуты, затем вводили 
отвердитель. Количество отвердителя рас-
считывали исходя из стехиометрических 
соотношений реагирующих групп. После 
смешивания при комнатной температуре 
композицию наносили на фольгу тонким 
слоем. Отверждали при комнатной темпе-
ратуре или в  термошкафу. По истечении 7 
суток образец полимера подвергали испы-
таниям.

Определение стойкости к действию хи-
мических сред проводилось в соответствии 
с ГОСТ 12020-7. в 5 %-ных водных раство-
рах КОН и Н2SО4. За результат испытания 
принимали среднее арифметическое трех 
параллельных определений, допускаемые 

расхождения между которыми не превыша-
ли ±10 % относительно среднего результата.

Степень набухания определяют от-
ношением массы поглощенной полимером 
жидкости (m-m0) к массе исходного полиме-
ра (m0):

0

0

100,%m m
m
−α = ∗

Определение гель-фракции 
в отвержденном полимере

Количество гель-фракции определяли 
экстракцией пленок в  аппарате Сокслета 
кипящим ацетоном в течение 6 часов с по-
следующей сушкой до постоянной массы. 
Содержание гелъ-фракции рассчитывали 
по формуле:

G = 100-((mi-mj)/mi)*100, 
где mi – вес пленки эпоксидного полимера 
до экстракции; mj – вес пленки эпоксидного 
полимера после экстракции. 

Определение горючести  
полимерных материалов

Горючесть определяли в  соответствии 
с  ГОСТ 17088-71«Пластмассы. Методы 
определения горючести». Стандартный 
брусок (100×5x5 мм) из испытуемого ма-
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териала укрепляли на штативе в  горизон-
тальном положении и вносили его в пламя 
горелки на 1 мин. По истечении 1 мин кран 
горелки закрывали и отмечали время (сек) 
горения бруска вне пламени горелки. 

Определение адгезионной прочности 
клеевого соединения

В качестве склеиваемых поверхностей 
использовали две полосы листового алюми-
ния, в соответствии с ГОСТ 14759-69.

Aдгезионную прочность клеевого со-
единения определяли в  соответствии 
с ГОСТ28840-90 по истечении 7 суток по-
сле формирования композиции.

Заключение
Разработаны аминоэпоксидные полиме-

ры на основе эпоксидно-диановой смолы 
ЭД-20, а также на основе ЭД-20 и модифи-
катора циклокарбоната соевого масла с вы-
соким уровнем конверсии функциональных 
(эпоксидных) групп.

Показано, что введение в  полимерную 
композицию модификатора циклокарбоната 
соевого масла позволяет повысить адезион-
ную прочность клеевого соединения.

Выявлено, что использование в  анти-
пирена Al(OH)3 мало сказывается на коли-
честве гель-фракции, тогда как введение 
ТХЭФ или H3BO3 в композицию приводит 
к снижению количества гель-фракции.

Выявлено, что использование в антипи-
рена ТХЭФ или H3BO3 при увеличении коли-
чества введенного антипирена количество 
гель-фракции снижается. По-видимому, 
большая часть этих антипиренов вымыва-
ется из композиции горячим ацетоном.

При изучении влияния ЦКСМ и  анти-
пиренов различных классов на стойкость 
эпоксидных композиций к  агрессивным 
средам нами получены следующие резуль-
таты, отраженные на графиках и  диаграм-
мах страницы 17-18, в 5 % растворе H2SO4.

Набухание композиций, содержащих 
ТХЭФ и Al(OH)3 в агрессивных водных сре-
дах (5 % раствор KOH и серной кислоты) не 
превышает 2 %.

Применение фосфорсодержащего 
отвердителя трихлорэтилфосфата по-
зволило понизить уровень воспламе-
няемости полимеров на основе ЭД-20 
с  «легковоспламеняемых» до «средней 
воспламеняемости». Применение гидрок-
сида алюминия позволило понизить уро-
вень воспламеняемости полимеров на 
основе ЭД-20 с  «легковоспламеняемых» 
до «трудногоючих». Санитарно-гигиени-
ческие исследования показатели, что все 
образцы полимеров соответствуют норма-
тивам по индексу токсичности.
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Бизнес – план по созданию овцеводческой фермы 

в рамках реализации политики импортозамещения
Никульшина С.А.

Борисоглебского техникума промышленных и информационных технологий, 3 курс

Научный руководитель: Горбачева Н.В., преподаватель «Борисоглебского техникума 
промышленных и информационных технологий»

Данная статья является реферативным 
изложением основной работы. Полный текст 
научной работы, приложения, иллюстрации 
и иные дополнительные материалы доступ-
ны на сайте IV Международного конкурса 
научно  – исследовательских и  творческих 
работ учащихся «Старт в науке» по ссылке: 
https://school-science.ru/1017/14/1016.

На современном этапе развития отече-
ственной экономики, на мой взгляд, наи-
более актуальным направлением, способ-
ствующим экономическому росту, является 
реализация политики импортозамещения, 
предполагающей активизацию использова-
ния имеющихся в  нашей стране резервов 
повышения экономической эффективности. 
Среди всех возможных отраслей, на базе 
которых возможно применение данной по-
литики, в своей работе я выделила отрасль 
животноводства, а  именно  – овцеводства. 
Я считаю, что развитие овцеводства в Рос-
сии соответствует многим важнейшим 
требованиям современного общества: это 
экологичность продукции и  питательная 
ценность. Также овцеводство имеет нема-
лые перспективы развития за счёт благо-
приятных условий для разведения овец, 
откуда следует возможность производить 
востребованную продукцию в  достаточно 
больших объёмах, что способствует эконо-
мическому росту.

Цель работы  – оценить перспективы 
развития овцеводства в России на примере 
Воронежской области. Для достижения по-
ставленной цели в ходе работы необходимо 
решить следующие задачи:

– рассмотреть сущность и значение по-
литики импортозамещения в  РФ на совре-
менном этапе;

– выявить перспективы развития овце-
водства в России;

– изучить реализацию политики импор-
тозамещения в Воронежской области;

– разработать бизнес-план по созданию 
овцеводческой фермы.

Сущность и значение политики 
импортозамещения в РФ  

на современном этапе
В 2014 году в отношении России были 

введены санкции в  результате возникнове-

ния геополитической напряженности меж-
ду Россией и Украиной. 

В ответ на санкции 7 августа 2014 года 
Россия ввела запрет на импорт продоволь-
ственных товаров из ряда Западных стран 
сроком на один год. Речь идет о так называ-
емом «продуктовом эмбарго».

Санкции и  ответные меры России на 
них оказали серьезное влияние на экономи-
ку нашей страны.

В связи со сложившейся экономиче-
ской ситуацией назрела необходимость 
«перестройки» российской экономики, на-
правленной на развитие отечественного 
производства в  условиях политики импор-
тозамещения, ведь практически все отрасли 
отечественной экономики в  большей или 
меньшей степени являются зависимыми.

Импортозамещение как составляю-
щая экономической политики государства 
представляет собой систему мероприятий, 
направленных на достижение экономикой 
данной страны определенных преимуществ 
в  виде защиты национального рынка от 
конкуренции иностранных товаров и роста 
доли национальных товаров, поступающих 
во внутреннее потребление и  на внешний 
рынок. Достижение этой цели базируется 
на проведении соответствующей внешней 
(таможенной) и внутренней экономической 
политики.

Сегодня практически в  любой области 
присутствуют импортные товары, которые 
без проблем могут заменить отечественные 
производители. Введённые западные санк-
ции заставили сформировать масштабную 
программу, став новым импульсом для раз-
вития малого и среднего бизнеса в России, 
в  основе деятельности которого, на мой 
взгляд, лежит фермерство, животноводство 
и сельское хозяйство. Конечно, уровень раз-
вития российской экономики в первую оче-
редь зависит от технической оснащённости 
предприятий, от уровня прогрессивности 
используемых технологий, но малое пред-
принимательство в  технологической сфере 
не является настолько доступным, чтобы 
вовлечь в  развитие большое количество 
предпринимателей – в отличие от сельско-
хозяйственного бизнеса. Да и  бизнес идеи 
в сельском хозяйстве очень разнообразны – 
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от разведения животных до выращивания 
плодовоовощных культур и  другие новин-
ки. Хорошие шансы открываются для фер-
меров, поскольку многие стремятся при-
общиться к  натуральной пище. Мировым 
трендом стали органические продукты без 
химии и искусственных добавок.

Что касается овощей и  фруктов, то се-
годня выгодно выращивать яблоки, лук, 
капусту, морковь, свеклу, картофель. Тем 
более плюсы выращивания обусловлены 
отсутствием необходимости в  дорогостоя-
щем оборудовании. Бизнес окупит себя за 
короткое время, идея является выгодной по 
всем параметрам.

Итак, политика импортозамещения  – 
это политика государства по вытеснению 
или замещению импортных товаров на от-
ечественном рынке. Эта политика прово-
дится в  целях повышения экономической 
и  национальной безопасности страны. 
К примеру, государство в  целях развития 
отрасли машиностроения может повысить 
таможенные пошлины на ввоз иностран-
ных машин и  оборудования на 20 %, для 
стимулирования уменьшения импорта ино-
странных машин и  одновременно устано-
вить льготное налогообложения на какой-то 
период времени для отрасли машинострое-
ния. Это позволит снизить издержки отече-
ственных товаропроизводителей и позволит 
им успешнее бороться с иностранной кон-
куренцией на внутреннем рынке. Обычно 
импортозамещающая политика постепен-
но сворачивается по мере активного роста 
и укрепления внутреннего производства.

Отсюда следует, что основными целями 
политики импортозамещения являются:

– повышение конкурентоспособности 
национальной экономики;

– улучшение международной производ-
ственной специализации национальной эко-
номики;

– защита и  стимулирование развития 
собственного производства;

– стратегическое ущемление интересов 
и позиции страны-экспортера и т.д.

Перспективы развития овцеводства 
в России

Овцеводство – одна из немногих отрас-
лей животноводства, которая в  настоящее 
время испытывает положительную дина-
мику развития. Только за прошлый год чис-
ленность овец и коз в хозяйствах всех кате-
горий увеличилась на 1,3 млн. и составила 
24,2 млн. голов.

Однако, отрасль по-прежнему базирует-
ся на традиционных технологиях, тяжелом 
физическом труде, максимальной экономии 
на всем, что могло бы снизить затраты, ко-

торые составляют от 1,3 до 2,7 тыс. руб. на 
овцематку.

К 2020 году, в  соответствии с  отрасле-
вой целевой программой, численность по-
головья овец должна быть увеличена более 
чем на 4 миллиона голов. Без ускоренного 
развития овцеводства вряд ли удастся до-
биться поставленных целей и удержать лю-
дей в отрасли, поскольку ее экономическая 
привлекательность при таком положении 
дел будет неуклонно снижаться.

Овцеводство  – это первая из отраслей 
животноводства, альтернативная свиновод-
ству. Африканская чума свиней уже про-
шлась по многим регионам России. В лич-
ных подсобных и  фермерских хозяйствах 
рано или поздно разведение свиней окажет-
ся под запретом – иначе отрасль будет про-
сто не сохранить. Сегодня в России разво-
дится 39 пород овец, из них 14 тонкорунных, 
11 полутонкорунных, 2 полугрубошерстных 
и  12 грубошерстных. Так что практически 
для любого региона можно подобрать наи-
более адаптированные породы.

К тому же, для ЛПХ овцы хороши тем, 
что забивать на мясо их можно в год рож-
дения, имея при этом высококачественную 
молодую баранину и получая единовремен-
но незначительное количество мяса – от 10 
до 25 кг, что удобно для питания семьи. Кро-
ме того, молодняк овец можно содержать на 
откорме, то есть в приспособленных базах, 
помещениях; совмещать откорм с нагулом, 
когда к основному стойловому содержанию 
и  кормлению прибавляется выгон живот-
ных на пастбища; или же применять паст-
бищное содержание, при котором расход 
зерновых кормов минимален. Другими сло-
вами, максимально использовать имеющие-
ся хозяйственные условия.

Баранины на сегодняшний день в  Рос-
сии потребляется около 1,3 кг на душу на-
селения в  год. Это в  четыре раза меньше 
нормы. То есть среднестатистический рос-
сиянин ест меньше баранины, чем мяса 
птицы, свинины и  говядины. Естественно, 
в зонах выращивания овец этот показатель 
значительно выше. В овцеводческих регио-
нах, где основная часть населения испове-
дует ислам, баранина – традиционный и ос-
новной вид мяса животных.

В соответствии с программой «Развитие 
овцеводства и  козоводства в  РФ на 2012–
2014 гг. и на плановый период до 2020 года» 
к 2020 году производство овец и коз на убой 
должно составить 336,0 тыс. тонн в  убой-
ном весе, то есть почти в два раза больше, 
чем сегодня.

По расчетным данным, при условии со-
блюдения мероприятий, заложенных в  до-
кументе, необходимо увеличить поголовье 
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овец и коз с 21,8 до 28 млн. рублей, в том 
числе овцематок с  13,3 до 16,8 млн. В ре-
зультате реализации программных меро-
приятий валовой продукт отрасли в  2020 
году достигнет 69,7 млрд. рублей.

К тому же овцы – это не только мясо, но 
и ценная шерсть, за счет которой можно по-
крыть потребности страны в сырье.

Реализация политики  
импортозамещения в Воронежской 

области: приоритетные направления
Импортозамещение представляет собой 

тип экономической стратегии и  промыш-
ленной политики государства, направлен-
ный на защиту внутреннего производителя 
путем замещения импортируемых промыш-
ленных товаров товарами национального 
производства. Результатом продуманной 
политики импортозамещения должно стать 
повышение конкурентоспособности отече-
ственной продукции посредством стиму-
лирования технологической модернизации 
производства, повышения его эффектив-
ности и  освоения новых конкурентоспо-
собных видов продукции с  относительно 
высокой добавленной стоимостью – всё это 
ведёт к экономическому росту.

России необходимо импортозамещение 
во многих отраслях. Специфика ресурсов 
каждого из регионов РФ даёт возможность 
развития той или иной отрасли. 

Воронежская область занимает одно из 
лидирующих положение среди всех реги-
онов РФ по показателю индекса промыш-
ленного производства (на конец 2016 года 
он составил 104 %). Индустриально-аграр-
ная система структуры хозяйства региона 
дает право Воронежской области считаться 
одним из основных приоритетных эконо-
мических зон, которые могут стать осно-
вой для всего импортозамещения страны. 
Отрасль промышленности является одним 
из самых перспективных направлений им-
портозамещения. Также плодородная по-
чва, которой богат регион, конечно же, дает 
видимые результаты в  сельскохозяйствен-
ной отрасли, развитие которой отражается 
на возможности продовольственного им-
портозамещения: в  регионе созданы два 
сектора  – молочный и  мясной; ежегодно 
прирост производства молока составляет 
30-35 тыс. тонн; активно развивается но-
вая отрасль – мясное скотоводство. Сейчас 
в регионе содержится около 135 тыс. голов 
мясного скота. Лидерами по содержанию 
поголовья на 100 гектаров сельхозугодий 
являются Лискинский, Рамонский и  Бо-
бровский районы. 

Воронежская область разрабатывает раз-
личные программы по развитию промыш-

ленности и повышению конкурентоспособ-
ности предприятий Воронежской области. 
Данные программы реализуются в  соот-
ветствии с  политикой импортозамещения, 
а  значит, способствуют экономическому 
росту региона и, следовательно, всей стра-
ны. Примерами таких программ являют-
ся: «Развитие промышленного потенциала 
Воронежской области», «Государственная 
поддержка инновационной и научно-техни-
ческой деятельности в  промышленности», 
«Поддержка малых форм хозяйствования», 
«Создание и развитие промышленных кла-
стеров» и  другие. Программа «Создание 
и  развитие промышленных кластеров» яв-
ляется приоритетной. В сельском хозяйстве 
Воронежской области также развивается 
кластерный подход. Пилотным стал мясной 
кластер, созданный на базе инвестицион-
ного проекта ГК «Заречное». Положитель-
ная динамика развития сектора молочного 
животноводства привела к  формированию 
молочного кластера. В развитие молочного 
скотоводства в области вовлечено более 200 
предприятий и хозяйств. Наиболее крупны-
ми его участниками являются ООО «Эко-
НиваАгро», группа компаний «Молвест» 
и  агрохолдинг «Дон-Агро». В стадии реа-
лизации находится проект формирования 
свиноводческого кластера на базе группы 
компаний «АГРОЭКО». Развитие действу-
ющих кластеров позволяет успешно решать 
приоритетную задачу импортозамещения 
в животноводстве.

Бизнес – план по созданию  
овцеводческой фермы

Создание фермерского хозяйства  – это 
сложный и  трудоемкий процесс, который 
потребует определенных вложений. При 
этом, при значительной поддержке государ-
ства данный вид бизнеса с  каждым годом 
становится все привлекательнее. Льготы 
и  дополнительное финансирование помо-
гут нам получить необходимую сумму для 
реализации своего проекта.

Чтобы понравиться государственным 
инвесторам стоит создать хороший бизнес-
план, который наглядно объяснит наши 
цели, покажет возможности и  задумки, 
продемонстрирует необходимость тех или 
иных денежных влияний. 

Бизнес-план  – это всестороннее обо-
снование проекта и среды, в которой он ре-
ализуется, а  также оценка эффективности 
методов управления, способствующих до-
стижению поставленных целей.

Главная цель бизнес-плана – это кратко-
срочное или долгосрочное планирование 
хозяйственно-финансовой деятельности 
фирмы согласно рыночному спросу и  спо-
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собности задействования необходимых ре-
сурсов.

Структура бизнес-плана
Бизнес-план не выдвигает строгих тре-

бований к  составлению, но предполагает 
наличие определенных пунктов, обяза-
тельных в  любом случае. В зависимости 
от юридической формы хозяйствующего 
объекта и  сферы деятельности, структура 
бизнес-плана может видоизменяться. В со-
ответствии со стандартами международных 
экономических институтов, в бизнес-плане 
должно быть:

Резюме
Резюме бизнес-плана  – это краткое 

описание документа, которое содержит 
ключевые понятия всего бизнес-пла-
на. В резюме представлена информация 
о  сумме кредита, целях кредитования, 
сроках погашения задолженности, ин-
вестиционных партнерах, наличии соб-
ственных денежных ресурсов.

В разделе четко описаны цели созда-
ваемого предприятия  – сфера деятельно-
сти, необходимость вложения денежных 
средств, предполагаемый спрос на товары, 
экономические показатели рентабельности 
и возможные риски.

Описание продукции или услуг
Данный раздел бизнес-плана включает 

в  себя описание всех видов товаров и ус-
луг, которые будут предложены потенци-
альным покупателям. Здесь представлены 
общие аспекты и  способы технического 
производства выпускаемой продукции 
с  описанием основных характеристик 
и  преимуществ, которые получает потре-
битель при использовании определенной 
группы товаров.
Маркетинг и сбыт продукции или услуг

Маркетинговый план  – это документ, 
который считается основополагающей ча-
стью бизнес-плана, где указаны рыночные 
цели предприятия и  описаны пути их до-
стижения. Основная задача данного раз-
дела  – выявление неудовлетворительного 
спроса и получение данных для дальнейше-
го формирования схемы сбыта.

Производственный план
В данном разделе бизнес-плана подроб-

но описывается схема, посредством которой 
фирма планирует эффективно производить 
продукцию или услуги и поставлять их це-
левой аудитории. Если проект только гото-
вится к  запуску, то в  плане производства 
указывают все, что требуется для выпуска 

продукции: месторасположение предпри-
ятия, наличие и потребность в дорогах, спе-
циальном оборудовании, сотрудниках соот-
ветствующей квалификации, инженерных 
коммуникациях. Данные о расходах и капи-
тальных затратах предоставляются в  виде 
таблиц.

Организационный план
Раздел «Организационный план» содер-

жит сведения об организационной структу-
ре предприятия, персонале и кадровой по-
литике фирмы.

Финансовый план
Финансовый план – раздел бизнес-пла-

на, который рассматривает вопросы, свя-
занные с  финансовым обеспечением пред-
приятия. В нем содержится информация 
о прогнозируемых финансовых результатах 
деятельности фирмы вследствие внедрения 
новых технологий в ближайшие 3-5 лет.

Риски
Анализ рисков  – важный раздел лю-

бого бизнес-плана. Помимо определения 
возможных рисков, здесь рассматривают-
ся методы снижения вероятности их на-
ступления и  минимизация потерь после 
их воздействия. При больших финансовых 
вложениях цитируются экспертные оценки 
возможности наступления форс-мажорных 
ситуаций.

Изучив реализацию политики импорто-
замещения в  Воронежской области, мною 
составлен бизнес – план по созданию овце-
водческой фермы.

Резюме
Мини овцеферма – это предприятие, вы-

ращивающие молодняк овец для последую-
щей реализации.

Концепция мини-овцефермы  – получе-
ние высококачественного мяса.

Целевая аудитория овцефермы- жители 
близлежащих поселков-городов.

Основное конкурентное преимущество 
фермы – это малое количество таких ферм.

Ассортимент мини- овцефермы свежее 
мясо, ливер и копчёное мясо.

Средний чек мини-овцефермы – 400 рублей. 
Выручка от продажи изделий в  день  –  

50 000 рублей.
Ежемесячная выручка – 700 000 рублей.
Чистая прибыль в месяц – 500 000 рублей.
Срок выхода на точку безубыточности 

составит 6 месяцев.
Описание бизнеса, продукта или услуги

Овцеводство считается одним из рас-
пространённых видов бизнеса в  сфере 
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сельского хозяйства. Овцы и бараны непри-
хотливы в содержании, не требуют какого-
либо особого ухода, падёж минимальный. 
Специальных кормов закупать не следует, 
овцы – пастбищные животные. В среднем 
рентабельность бизнеса не высокая – ста-
тистика показывает, что она составляет 
10-15 %. Но стабильный, небольшой до-
ход предприниматель всегда будет иметь, 
тем более постепенно можно расширяться 
и осваивать новые сферы бизнеса. Стартом 
для начала этой предпринимательской дея-
тельности должно быть наличие пастбища 
и строений, где будут размещаться живот-
ные. Закупать животных нужно в  специ-
ализированных хозяйствах, причём лучше 
в  нескольких, чтобы избежать скрещи-
вания родственных особей между собой, 
что влечёт за собой ослабление потомства. 
Если поголовье маленькое, то овцеферма – 
отличная идея для семейного бизнеса, если 
большое, то, возможно, придётся нанимать 
персонал  – доярку, пастуха, работника по 
стрижке овец. Основной продукцией для 
сбыта является мясо. Поэтому следует ве-
сти активную деятельность по нахожде-
нию закупщиков  – это могут быть кафе, 
рестораны близлежащих городов, мясные 
рынки, шашлычные. Продукцией овце-
фермы является также шерсть и  молоко, 
но цены на шерсть не так высоки, а потре-
бителей овечьего молока не так много, по-
этому ставка делается на мясо. Специфика 
бизнеса в  том, что овцы  – это живые су-
щества, которые требуют особой заботы. 
Нужно ознакомиться с литературой об ухо-
де за этими животными, о  возможных их 
болезнях, об условиях содержания. Также 
следует иметь ввиду, что если не нанимать 
работников, то все виды работ ложатся на 
плечи предпринимателя и  членов его се-
мьи, а  это нелёгкий физический труд, ко-
торый нужно осуществлять изо дня в день. 
Причём желательно наличие транспорта 
для вывоза продукции в точки закупки.

Основной упор приготовление полуфа-
брикатов из мяса и копчёного мяса.

Такое соотношение было выбрано исхо-
дя из анализа рынка сбыта и формирования 
портрета целевой аудитории фермы.

Описание рынка сбыта

Целевая аудитория
Целевая аудитория проекта разделяется 

на два сегмента:
1. жители близлежащих поселков и  го-

родов.
2. люди, которые придерживаются здо-

рового питания.
Жители близлежащих поселков-городов 

будут приезжать сами плюс ещё продажа 
своей продукции на рынке. Далее отказ от 
рынка и продажа только на ферме.

Конкурентные преимущества:
1. Отсутствие конкурентов на данный 

момент.
2. Свежая продукция.
3. Возможность поучаствовать в  про-

цессе приготовления.
Шерсть, мясо и  молоко  – это то, что 

будет приносить доход предпринимателю. 
Готовый продукт в  виде шерсти сегодня 
обладает не особенно высокой ценой. Про-
блематично сбывать и  большие объемы 
овечьего молока. Приличную прибыль 
может дать только мясо. Его можно пред-
ложить ресторанам, кафе, шашлычным, 
а также реализовывать на рынке. Конечно, 
спрос на баранину гораздо ниже, чем на 
свинину, но заключение договоров с  по-
стоянными скупщиками сделает бизнес, 
основанный на овцеводстве, максимально 
рентабельным.

Заключение

Экономический рост страны зависит, 
в первую очередь, от инициативности каж-
дого отдельно взятого предпринимателя, 
от его желания внести вклад в  развитие 
экономики России, от его стремления при-
носить пользу обществу, производя такую 
продукцию, которая сполна удовлетворяла 
его потребности, при этом не наносила вред 
здоровью (то есть была бы экологически 
чистой). Если в  каждом регионе, крае, об-
ласти активизируется предпринимательская 
деятельность, то в  целом по стране будет 
иметь место повышение экономической эф-
фективности. 
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В ходе работы я изучила причины, под-

толкнувшие экономику России «встать» на 
новые рельсы развития. Также я убедилась, 
что интенсивная реализация политики им-
портозамещения на современном этапе раз-
вития общества способствует экономиче-
скому росту.

Ознакомление с  основными направле-
ниями политики импортозамещения я осу-
ществила на примере моего родного края – 
Воронежской области. Среди выявленных 
направлений я выделила наиболее акту-
альное для нашего региона – животновод-
ство. Животноводство  – весьма «развет-
влённая» отрасль, каждая «ветвь» вполне 
может развиваться (и развивается) в Воро-
нежской области. Я изучила информацию 
об одном из перспективных направлений 
животноводства – овцеводстве. Мною был 
составлен бизнес-план по созданию овце-
водческой фермы.

Исследование показало, что крупней-
шие агрокомплексы, которые дают весо-
мый вклад в  ВВП страны, начинали свою 

деятельность с  малого  – с  небольших ов-
цеферм, которые постепенно, иногда в  те-
чение многих лет, разрастались и станови-
лись крупными диверсифицированными 
хозяйствами. В связи с этим я пришла к вы-
воду, что не стоит бояться начать свой биз-
нес  – небольшие на первых порах доходы 
впоследствии вполне могут превратиться 
в  стабильный источник дохода для пред-
принимателя за счёт производства востре-
бованной экологически чистой и питатель-
ной продукции. 
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